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Nuestra experiencia local

— EBP Suiza cuenta con mas de 20 proyectos de calefaccion
distrital.

— EBP Chile ha desarrollado 4 proyectos relacionados con
Calefaccion Distrital (CD) en Chile:

. Estudio de prefactibilidad para la implementacién de una CD en
Coyhaique

. Ingenieria conceptual, basica y de detalle para proyecto CD en el
sector Escuela Agricola de Coyhaique

. Desarrollo de una hoja de ruta para la calefaccién distrital 2025
. Estudio de prefactibilidad para desarrollo de una CD UACh

Estas experiencias han posibilitado la interaccién con
distintos stakeholders, y comprender cuales son algunas de
las barreras y oportunidades al desarrollo de CD.
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¢ Por gue aun no hay un desarrollo de
CD en Chile?

04.04.2018 Herramientas de Bien Publico para el Desarrollo de proyectos de Energia Distrital 3



EBP

Barreras para la calefaccion distrital

=

3

3

¢
\\/

Barrera 1 — Falta de articulacion y liderazgo a) Oferta de combustible/calor

Muchos actores, en distintas fases. b) Proveedores deTecnologias

Se requiere de un liderazgo y articulacién fuerte.
. .. c) Disefio, ejecucién
Importantes falencias en las fases iniciales del proyecto.

d) Distribucién

Sector publico debe ser protagonistal
e) Operadoresdel sistema

1. Financiamiento

2. Regulacién del mercado

f) Demanda de calor

4.Politicas publicas relacionadas

eo1w43) e1biaua ap uoponpoud ap euspen

Ejemplo: Se detectaron 13 estudios de factibilidad. 0 se
g) Usuariosfinales

3.Formacion Profesional / Sensibilizacion

han implementado.
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Barreras para la calefaccion distrital

Barrera 2 — Ubicaciéon de la demanda

¢,Cual es el lugar ideal para mi proyecto?

¢ Qué tipo de tecnologia/combustible es el méas
adecuado?

¢ Existe alguna demanda ancla que me asegure una
demanda minima?

Legende
‘Wirmebedarf Wohnen (Heizen+WW)
B - woimara

B 51 0mmme
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Barreras para la calefaccion distrital

Barrera 3 — Marco legal poco claro

Desde el punto de vista del inversionista:

- ¢Se pueden utilizar las calles? ¢, Cual es el
procedimiento? ¢ Qué normativa deben cumplir las
redes?

Desde el punto de vista del municipio:

- ¢Cudles son los requerimientos para licitar un area de
concesion? ¢ Qué requerimientos técnicos o legales
debo considerar?

Poco claro NO ES LO MISMO que poco favorable

04.04.2018 Herramientas de Bien Publico para el Desarrollo de proyectos de Energia Distrital 6



Barreras para la calefaccion distrital
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Barrera 4 — Insuficiente colaboracion publico privada

No existen (suficientes) instancias de coordinacién entre
el sector publico y el sector privado.

En general existe desconocimiento sobre modelos de
negocio / administracion atractivos.

No existen proyectos pilotos!

iEl rol del sector publico es fundamental!

Proveedor
de energia

Propietario
de terreno

Gobierno
de la
ciudad

Desarrolla-
dores de
proyecto/

inversionista

Clientes
claves

Autoridad
publica de
concesion
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Barreras para la calefaccion distrital

Barrera 5 — Falta de capacidades locales

Se requiere de un conocimiento especifico en el sector
publico para poder impulsar estas iniciativas.

Se requiere de capacitacion a nivel de empresas de los
modelos de negocio, las posibilidades de uso de calor
residual, etc.
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El desafio
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Planes de Descontaminacion Atmosférica

Articulo 33.- Dentro del plazo de cuarenta y ocho meses desde la entrada en vigencia del presente
o Plan, el Ministerio del Medio Ambiente, en coordinacion con el Ministerio de Vivienda y Urbanismo, y
Va|d|V|a el Ministerio de Energia, realizaré un estudio que defina el disefio de un proyecto piloto de calefaccion
distrital para un conjunto habitacional dentro de la zona saturada. Para lo anterior, procurard obtener

financiamiento sectorial y/o del Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR).

Articulo 19.- En un plazo de 3 afios desde la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial,
el Ministerio del Medio Ambiente, en coordinacién con el Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
evaluardn el desarrollo de un disefio para un proyecto pilote de calefaccion distrital para un
conjunto habitacional nuevo en la zena saturada, para lo cual procurardn obtener financiamiento
sectorial o del Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR).

Osorno

Articulo 38.- Enun plazo de 3 afios desde la publicacion del presente Decreto
en el Diario Oficial, el Ministerio del Medio Ambiente, en coordinacion con el
Temuco Ministerio de Vivienda y Urbanismo. evaluaran el desarrollo de un disefio para un
proyecto piloto de calefaccion distrital para un conjunto habitacional nuevo en la
zona saturada. para lo cual procuraran obtener financiamiento sectorial o del Fondo
Nacional de Desarrollo Regional (FNDR).

Articulo 32.- Durante la vigencia del presente Plan, la SEREMI de Medio Ambiente disefiara ¥
ejecutara un proyecto piloto de calefaccién distritat dentro del radio urbano de la zana saturada.

Coyhaique
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Planes de Descontaminacion Atmosférica
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Chillan

Talca

Articulo 30.- Transcurridos 12 meses desde la publicacidn del presente Plan en
el Diario Cficial, el Ministerio del Medio Ambiente en coordinacidén con CORFO,
disefiard un instrumento de fomento para aquellos proyectos inmobiliarios nuevos que
consideren Calefaccién Distrital a ejecutarse en la zona saturada. Dicho instrumento
deberéd considerar, al menos:

a. Incentivos para financiar estudios de preinversion para la evaluacién de
prefactibilidad de calefaccidn distrital en proyectos inmobiliarios nuevos.

b. Incentivos para cofinanciar la inversion de sistemas de calefaccion
distrital considerados en proyectos inmobiliarios nuevos a ejecutarse en la zona
saturada.

Articulo 31.- Transcurridos 18 meses desde la publicacidn del presente Plan en
el Diario Oficial, y mientras el Plan esté vigente, el Ministerio del Medio Ambiente
en coordinacidén con CORFO abrird un concurso o programa con financiamiento

sectorial y/o del FNDR u otros, para apoyar el desarrollo de proyectos gque considere

calefaccién distrital, inceorporando los resultados del disefio del instrumento de
fomento sefialado en el articulo anterior.

Articulo 32.- En un plazo de 3 afios desde la publicacidn del presente Plan en
el Diario Oficial, &1 Ministerio del Medio Ambiente, en coordinacidén con el
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, evaluaran el desarrolloe de un disefio para un
proyecto piloto de calefaccidn distrital para un conjunto habitacional nuevo en la
zona saturada, para lo cual procuraréan obtener financiamiento sectorial o del Fondo
Nacional de Desarrollo Regional (FNDR).

Articulo 15. Desde la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial, la SEREMI de Economia, en
conjunto con el Centre para la Innovacion y Fomento de las Energlas Sustentables (CIFES) y/o con
SERCOTEC, en el marco de sus competencias, impulsard y fomentara los proyectos de inversién en la
regién orientados a la generacion de energia para calefaccién a través de Energias Renovables No
Convencionales, para lo cual procurard obtener financiamiento sectorial ¢ del Fondo Nacional de
Desarrollo Regional (FNDR).
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Programa de gobierno 2018-2022
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2. Calidad del aire.

» Desarrollar una Estrategia Nacional de Control de Emisiones a la Atmdsfera, que incluya
contaminantes locales y globales. Esta estrategia debe considerar los siguientes aspectos:

o]

8]

Viviendas y edificaciones nuevas mas eficientes con estandares de aislacion a nivel
nacional.

Revisar el subsidio de aislamiento térmico e implementar otros instrumentos como los
“créditos verdes” para el mejoramiento térmico de mas viviendas.

Promover el uso de lefia seca y recambio de calefactores de menor emision.

Desarrollar un plan piloto de calefaccion distrital como base para ampliaciones posteriores,
en linea con el recambio de |la matriz energética en las ciudades del centro-sur.

Promover la movilidad de baja o cero emision con énfasis en los sistemas de transporte
publico, racionalizar el uso del automovil en zonas saturadas mediante cobros por
congestion, implementar normas de eficiencia energética para vehiculos livianos
y medianos, acelerar la adopcion de la norma Euro 6 y avanzar hacia sistemas de
transporte eléctrico.

PROGRAMA DE GOBIERNO 2018-2022

CONSTRUYAMOS TIEMPOS MEJORES
PARA CHILE

SEBASTIAN PINERA ECHENIQUE
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Entonces el desafio es...

¢, Tenemos las herramientas y capacidades necesarias para lo que se quiere?

iNo volvamos a quedarnos solo en estudios!

iConcretemos las distintas oportunidades que se presentan a traves de
modelos innovadores!
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Nuestra propuesta para disminuir estas
barreras
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1. Manual para el desarrollo de
proyectos de energia distrital
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Manual de Energia Distrital

— Enfoque en las primeras fases de
implementacion.

Introduccién

— ¢ Por qué energia distrital?

— Factores y condiciones para el éxito
— Fases de desarrollo de proyecto

— Marco legal y el rol del sector publico
— Modelos de negocio

— Parametros economicos y financieros
— Casos de éxito

— Anexos técnicos
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Introduccién

- Los distintos capitulos del manual estan enfocados a distintos actores:

n

SECTOR EMPRESAS DE ENERGIA, DESARROLLADORES
PUBLICO SANITARIAS DE PROYECTOS
E INMOBILIARIOS
Municipios y utoridades Distribuidoras de enargia, empresas Consultoras, emnpresas de ingenienz,
regionales con sus respectivos sanitarias, ESCOs , inmobiliarios que empresas de distribudicn de
equipos de trabajo, el tengan el interés de poder invertir en comibustibles, ESCOs, etc. que quieran
Gobierno Central. este tipo de proyectos. evaluar [a factibilidad de desarmcliarun
prowecto de energia distrital.

- Se espera que cada uno de los sectores pueda utilizar el manual como base para la
evaluacion de proyectos de energia distrital.
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Introduccién

- El concepto de energia distrital es bien amplio:

TOTAL waste DEMAND
PRIMARY 3361 6Wh
ENERGY

137GWh

&
INDIVIDUAL 1000
- =85 Losses
atx
AIR- ABSORPTION
CONDITIONING | COOLING E CHILLER
sysTEM | 0 =l E
H ELECTRIC
CHILLER
COMBINED

ELECTRICITY RV yeaT & POWER FOSSIL FUEL
CONSUMPTION

CONVENTIONAL
POWER

STATION

Scenario: MODERN DISTRICT ENERGY SYSTEM 308.2cwh

’ 601 -6 GWh Scenario: BUSINESS AS USUAL @ {‘ﬁ‘} 'ULD\;I | |

- Se definen los conceptos de “Energia Distrital”, “Calefaccion Distrital” y “Frio Distrital”.
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¢Porque energia distrital?

EBPO

- Ademas de los beneficios de la energia distrital, se
analizan:

- ¢Cuadles son los drivers o catalizadores?: La
experiencia indica que en ciertas condiciones
locales son las que gatillan un proyecto distrital,
como la construccién de un hospital, un centro
urbano, etc.

- ¢Cudles son los mitos de la energia distrital?:

Se recopilan creencias sobre la energia distrital.
Ejemplo: Es un monopolio, debe existir una ley
expresa para su operacion.

99% de reduccion emisiones MP

Uso recursos
renovables
locales

Economia
verde
y resilencia

Continui-
dad enel
suministro

Bajos costos
de energia
térmica

BENEFICIOS
ECONOMICOS

Eficiencia

Calidad energética
BENEFICIOS y acceso a

celsis AMBIENTALES la energia

Reduccién Reduccién

emisiones

emisiones

GEI HCFC
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Factores y condiciones para el éxito

Se priorizan dos tipos de criterios para el éxito de un

proyecto:
F1 Sencillez del
proy?clo
- . .. . C6Informaciony T T _ F2Empresa de
- Condiciones: Se refieren a condiciones existentes que planiicackntartioty/C . 7serics prfesicnales
se espera pudieran facilitar la evaluacion del proyecto. C6 Autoridades locales ~ " N\ o contasde

comprometidas —| suministro a largo plazo

Ejemplo: Existencia de uno o mas clientes ancla.

C5 Disponibilidad de |

sitios paracentralde © 4 Modelc de negocio

. . enerala claro

- Factores: Son los aspectos principales a la hora de la ¢ D%
Planificacion del proyecto. Ejemplo: Sencillez del Ctpotencialce \ 7 et Ala donsidad de
- demanda energética

para el usuario

 ©2 Existencia de
potenciales clientes
ancla

proyecto.

C3 Disponibilidad de-!
ERNC o calor residual

Algunos criterios parecen triviales, pero cuando se revisa
el historial de estudios existentes, hace mas sentido.
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Fases de desarrollo del proyecto

Si | Checklist Etapa de Perfil Comentarios

- Se definen las actividades principales a desarrollar ™ . Cemrern o e e Free =

Definir el pablico objetivo o sector

para |aS fases de Identificar la oportunidad de negocio que se quiere aprovechar

Definir si se consideran redes de calor, frio, ambas.
Definir el lider del proyecto
2. Identificacien de barreras
Identificar en conjunto con las autoridades locales las barreras
identificar si existen procedimientos para la eliminacion de las barreras

= Perfll del proyecto. Identificar servicios publicos con injerencia en la resolucion del problema

3. Definicion de potenciales zonas de suministro de calor
Identificar limites fisicos y temporales en base a las oportunidades y

. -, ;.
= Ingenlerla BaS|Ca posibles dificultades locales
Determinar clientes clave = 50 kW (por ejemplo, industria con calor de
H z -z proceso, grandes edificios piblicos y condominios)
- Ingenieria de detalle y contratacion . :
entificar las zonas de alto potencial mediante los mapas de calor “heat
.7 map’ que se estan degarrollando actualmente en las ciudades chilenas
- Construccion y puesta en marcha (Temuco, Renca, Coyhaiave, eto)
Identificar zonas de suministro de calor con una densidad de referencia
O e térmica suficientemente alta (= 70 k\Wh/m?)
- peraCIOn Determinar el suministro energético local y regional, incluyendo ofras
. . , redes que pudiesen competir con el sistema.
- MantenlmlentO, COﬂth' y garantlas 4. Identificacién de clientes clave

Interés de conexion: Si/ Mo

Definir un equipo de ventas para asegurar los clientes e identificar las
relaciones claves que se deben establecer

£ 1 ” Establecer los plazos para una posible conexitn
= Para Cada etapa, Se presenta un CheCklISt de IaS Determinar la demanda anual de calor en K\Wh (para la calefaccion,
refrigeracion y/o agua caliente sanitaria y el calor de proceso)

aCtIVIdadeS a desarrO”ar. Determinar la carga conectada en kW, densidad de suministro de

energia en k\Wh/m? y el nivel de temperatura requerida en °C

5. Primer layout del proyecto
Layout que incluya las zonas con una alta concentracion de demanda de
calor y las fuentes de energia disponibles.
Identificar al menos 2 alternativas de recorridos o sectores de alta
densidad

6. Primer andlisis econdémico
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Marco legal y el rol del sector publico

- Algunos puntos importantes del marco legal:

- Uso de calles
- Ley organica de las Municipalidades
- Ley de concesiones

- Marco normativo técnico a modo de referencia.

- El rol del sector publico es MUY importante :
Como facilitador de inversiones
Planificador

Definiendo de metas y objetivos

Usuario de los sistemas distritales!
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Modelos de negocio

- Se analizan los distintos modelos de negocio que pueden ser considerados
para el desarrollo de un proyecto.

Participacion de Inversionista o ESCO

PROPIETARIO JOINT VENTURE COOPERATIVA CONCESIONARIO CONTRATACION

RIESGO RIESGO RIESGO RIESGO RIESGO

100% PUBLICO

o
o
mr
@
=
[
@
o
=
O
o
wv

RIESGO

(externo)

I B I. I

INVERSIONISTA

[~ [3

RIESGO RIESGO wa | IS L Resco Q‘ RIESGO
RENTABILIDAD gm. RentABiLDAD [P RenTasipaD L RentABiDAD TRl RENTABILIDAD

- Se analiza la factibilidad en Chile de estos modelos y sus consideraciones.
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Parametros economicos y financieros
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- Se trata de responder lo siguiente:

- ¢ Cudles son las componentes del cobro en un
sistema distrital?

- ¢ Qué porcentaje de la inversion representan
las distintas componentes del sistema?

- ¢Cuales son los parametros principales que
afectan la rentabilidad del sistema?

Costos

» Mantencion
* Reparacion
* Operacion

* Facturacion

Costos financieros

* Inversion
o Ri

* Ganancias
* Reserva
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Casos de exito y Anexos tecnicos

- Se evaluan distintos casos de éxito de proyectos
de energia distrital.
- Uso de bombas de calor agua-agua
- Uso de cogeneracion
- Uso de biomasa

- Anivel nacional, se evalian las experiencias de
sistemas distrital.

- ¢Cuales son las lecciones aprendidas?

- Se incluye un listado de normativas técnicas,
nacionales e internacionales.
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2. Desarrollo de metodologia abierta para
desarrollo de Heat Maps vy Pilotos aplicados
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Elaboracion de una Metodologia para desarrollo de Heat Maps

- Se estima que el desarrollo de heat maps es un requisito
esencial para generar un mercado de energia distrital.

- Se desarrollara una metodologia, disponible en una

plataforma abierta.

- A modo de piloto, se desarrollara un heat map en

Temuco y uno en Puerto Williams.

"d combination of enerqy modelling and mapping of the local conditions using a high
geographical resolution is crucial for district heating analysis, since the potential for
expansion is dependent on local heat resources and demands." Heat Roadmap Europe 2050, 2012

04.04.2018 Herramientas de Bien Publico para el Desarrollo de proyectos de Energia Distrital ©EBP | 27



EBPO

Elaboracion de una Metodologia para desarrollo de Heat Maps

- Los mapas permiten visualizar la DEMANDA de energia
térmica.

- Esta informacion, cruzada con la informacion de OFERTA,
permite establecer potenciales lugares para la ubicacion
de un proyecto.

- Chile cuenta con muy buena informacion sobre la oferta
de energia.

\ TN . 301-400 MWhha:al

- 401-1000 [M¥Vha:al
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Elaboracion de una Metodologia para desarrollo de Heat Maps

Ademas, los mapas podrian ser una herramienta para s
planificacion de la ciudad, generacion de politicas, etc.

Ejemplo: Priorizacion que se hace en Suiza

g

- Uso de calor residual local A¥e : ”
- Uso de fuentes de baja temperatura g
- Redes existentes de CD / Gas .

- ERNC de alta densidad energética 5 =

nnnnnn

- ERNC de baja densidad energética B

Ejemplo: Mapas de calor de Valdivia : w‘_
- Cruce de demanda de energia térmica con niveles v
socioeconémicos

04.04.2018 Herramientas de Bien Publico para el Desarrollo de proyectos de Energia Distrital © EBP | 29



EBPO

iMuchas Gracias!

Franco Morales V.
Area Energia y Técnica EBP Chile
franco.morales@ebpchile.cl
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